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Abstract of EP0781887 

The system for obtaining dense cold bituminous 
coating comprises a mixer (1), transportation (2) 
for the addition of large elements, transportation 
(5) for the addition of fine elements (GF), 
transportation (4) for adding a first emulsion and 
transportation (6) for the second emulsion. Large 
elements (GO) are introduced into the mixer. A 
measured first emulsion (EBPF) is then 
introduced to obtain a homogeneous and uniform 
binding film on the large elements. A measured 
second emulsion (ES-BPF) is introduced to 
obtain a total coating of the mixture. The second 
emulsion is obtained from the first emulsion 
during mixing by adding a cationic aqueous agent 
(SV). This cationic agent comprises additives 
which enable obtaining a second emulsion with a 
viscosity between 3 and 1000 STV. The cationic 
agent is measured in the ratio of 0.5 to 2% of the 
mixture of large elements and fine elements. 
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(54) Procede d'obtention a froid d'enrobes denses bitumineux et dispositif pour la mise en 
oeuvre de ce procede 



(57) Des enrobes denses bitumineux sent obtenus 
h froid par un precede, et un dispositif pour la mise en 
oeuvre de ce procede, selon lequel des gros elements 
et des elements fins d'un materlau & enrobersont intro- 
dults s^par^ment dans un mataxeur (1). rintroductlon 



des gros elements §tantsulvle d'un ajoutd'une premiere 
emulsion bitumlneuse et I'introduction des elements fins 
etant suivie d'un ajout d'une deuxieme emulsion bituml- 
neuse obtenue de la premiere Emulsion par ajout d'un 
agent. 
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Description 

L'invention concerne un proc§d6 d'obtention k frold 
d'enrobds denses bitumineux par enrobage selectif to- 
tal. L'invention concerne egalement un disposltif pour la s 
mise en oeuvre du precede. 

Plus particulierennent, la presente invention concer- 
ne des enrobes denses bitumineux constitues de gros 
elements et d'elements fins, les gros elements dtant des 
elements de granulometrie comprise entre 2 et 31 ,5 mm io 
et les elements fins etant des elements de granulome- 
trie comprise entre 0 et 6 mm. De tels enrobes denses 
bitumineux susceptibles d'Stre stock^s sont g^n^rale- 
ment obtenus selon une technique a chaud. Cette tech- 
nique a chaud implique de chauffer, soit les granulats, is 
soit le llant d'enrobage. 

Cependant, te chauffage qui est necessaire conduit 
k des couts de production importants. 

Ainsi, on a deja propose des precedes de fabrica- 
tion a froid d'enrobes denses bitumineux. Le document 20 
FR-A-2.623.21 9 decrit un procede pour fabriquer a froid 
des enrobes denses bitumineux stockables dans lequel 
on separe I'enrobage des mat6riaux en fonction de leur 
granulometrie. Plusparticulierement, on enrobe d'abord 
les elements fins de granulometrie 0/2 ou 0/4 mm avec 25 
une emulsion cationiquede liant bitumineux renfermant 
du bitume fluidifie. Les matSriaux ainsi enrobes sont en- 
suite stock^s. 

On realise par ailleurs I'enrobage des gros ele- 
ments en utilisant une emulsion cationique de bitume 
fluxe ou fluidifid differente de celle utiiisee pour les Ele- 
ments fins. 

On incorpore ensuite les Elements fins, prealable- 
ment enrobes et qui ont et6 stocl^es, aux gros Elements 
egalement enrobes, et on continue le malaxage pen- 35 
dant quelques secondes pour obtenir k \a fin un produit 
susceptible d'etre stocke. 

Ce procede connu donne satisfaction, mais impose 
une etape de murissement ou de stockage d'une frac- 
tion granulaire de plusieurs jours. De plus, la reprise de 40 
cette fraction prSalablement enrob^e conduit k des 
couts de main d'oeuvre importants. 

Le but de {'invention est de pallier ces inconve- 
nients, et notamment de simplifier le procedE,' par exem- 
ple, par suppression de la periode de murissement ou 
de stockage intermSdiaire, etde reduire le temps de pro- 
duction et les couts de production. 

Le but de ('invention est atteint par un proc§d§ d'ob- 
tention a froid d'enrobes denses bitumineux par enro- 
bage selectif total, comprenant les etapes: introduction so 
de gros Elements dans un malaxeur. introduction d'une 
premiere emulsion dosee de maniere k obtenir un film 
de liant homogene et uniforme sur les elements gros. 
introduction d'6!6ments fins et d'une deuxifeme Emulsion 
dosee pour obtenir un enrobage total du melange. Le S5 
dosage cumulE des deux Emulsbns. compris entre 6 et 
10%, est adapts en fonction du module de richesse re- 
cherche pour le melange. 



Conformement a l'invention, la deuxieme emulsion 
est obtenue pendant le malaxage k partir de la premiere 
Emulsion par ajout d'un agent k cette derniere. 

Plus particulterement, la deuxieme Emulsion est ob- 
tenue par mElange de la premiere Emulsion avec un 
agent cationique aqueux. appelE par la suite aussi so- 
lution SV. 

La premiere Emulsion est une Emulsion cationique 
k rupture moyenne composEe de bitume pur ou de bi- 
tume fluidifiE. 

La deuxieme emulsion est une emulsion cationique 
stabilisEe composEe de bitume pur ou de bitume fluidi- 
fiE. 

La solution SV comprend avantageusement des 
additifs qui permettentd'obtenir une emulsion ayant une 
viscosite comprise entre 3 et 1000 STV. 

1-a solution SV est composEe de surfactifs et d'aci- 
des en qualitE et quantitE nEcessaire k I'obtention d'un 
bon enrobage du mElange des gros Elements et des elE- 
ments fins, ainsi que d'une maniabilite suffisante pour 
assurer, dans de bonnes conditions, le transport et la 
mise en oeuvre de I'enrobE dense k froid. 

La solution SV est avantageusement dosEe k rai- 
son de 0,5 a 2% du mElange de gros ElEments et d'EIE- 
ments fins. 

Le but de l'invention est Egalement atteint par un 
dispositif pour I'obtention k froid d'enrobEs denses bitu-- 
mineux par enrobage sElectif total. Ce dispositif com- 
prend un malaxeur, des premiers moyens d'apport des- 
tinEs k I'ajout de gros elements, des deuxiemes moyens 
d'apport destinEs k I'ajout d'elements fins, des troisiE- 
mes moyens d'apport destinEs a i'ajout d'eau, des qua- 
triEmes moyens d'apport destinEs k I'ajout d'une pre- 
miere Emulsion, et des cinquiemes moyens d'apport 
destines a I'ajout d'une deuxieme Emulsion. 

ConformEment k l'invention, le dispositif comprend 
Egalement des moyens de rEpartition du flux de la pre- 
miere Emulsion permettant d'en dEriver une partle pour 
la preparation de la deuxieme Emulsion par melange de 
la partie derivEe de la premiEre Emulsion avec un agent 
apportE par des sixiEmes moyens d'apport, les quatriE- 
mes et cinquiemes moyens d'apport Etant disposEs de 
maniere a ce que la premiere et la deuxiEme Emulsion 
entrent dans le malaxeur k une distance dEfinie I'une de 
I'autre. 

Avantageusement, la distance entre I'endroit de 
mElange de la premiere Emulsion avec Tagent et I'en- 
droit d'introduction de la deuxiEme Emulsion dans le ma- 
laxeur est superieure aim. 

Pour obtenir une bonne dispersion de la deuxieme 
Emulsion dans le mElange des gros ElEments et ElE- 
ments fins, i'eau nEcessaire peut etre introduite dans 
les cinquiemes moyens d'apport de la deuxieme Emul- 
sion, en aval de introduction de la solution SV. 

Les principaux avantages de l'invention sont les sui- 
vants: 

II suffit de fabriquer une seule Emulsion et de ia 
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stocker en usine ou en centrale d*enrobage. 
Le prcx;ede permet de travaiiler avec des emulsions 
dont la temperature est superieure a 50°C, ce qui 
assure une meiileure tenue du film de liant sur la 
fraction des gros didments. s 
Une seule pompe est n^cessaire pour maftriser le • 
dosage en liant. 

La maniabilite de Tenrobe peut etre module durant 
I'enrobage en fonction des delais de transport, des 
conditions climatiques et de mise en oeuvre sans 
perturber la qualite d'enrobage des gros 6l6ments. 

D'autres caracteristiques et avantages de inven- 
tion ressortiront ^ la lecture de la description detaill^e 
d'un exemple de realisation du proc^d^ de Tinvention 
alnsi que de la description d'un exemple de realisation 
du dispositif de 1' invention, description faite k I'alde de 
la Figure unique jointe a la presente demande. 

La Figure 1, figure unique, montre schematique- 
ment le proc6d6 de 1' Invention et les moyens pour sa 
mise en oeuvre. 

Le procede continu de la presente invention met en 
oeuvre un enrobage s6lectif total d'un mat^riau compo- 
se de gros elements GG et d'elements fins GF. dans un 
malaxeur 1 dans lequel on introduit d'abord les gros ele- 
ments GG aliment6s par un premier convoyeur 2. Les 
gros elements ont une granulometrie 2/6, 2/10. 2/14. 
2/20 ou 4/6. 4/10 ou 4/14 ou 6/10. 6/14, 6/20. 

Ensuite, on Introduit de Teau au moyen d*une pre- 
miere canalisation 3 et une premiere emulsion EBPF 
(emulsion de bitume pur/fluidlfi6) au moyen d'une 
deuxieme canalisation 4. 

Plus loin, dans le malaxeur, consider^ dans la di- 
rection de revolution du materiau k enrober k I'interieur 
du malaxeur, on introduit les elements fins GF ayant une 
granulometrie 0/2, 0/4 ou 0/6 au moyen d'un deuxieme 
convoyeur 5 ainsi qu'une deuxieme emulsion ESBPF 
(Emulsion stabilisee de bitume pur/fluldifie) au moyen 
d'une troisieme canalisation 6. 

La premiere Emulsion de bitume EBPFse compose 
d'un bitume pur de grade 25/35 k 180/220 ou d'un bitu- 
me fluidifie. Le bitume pur correspond a ceux utilises 
normalement pour I'obtention d'enrob6s non stockables 
appliques en couches de fondation ou de roulement. Le 
bitume fluidifie a une viscosite adaptee a la duree de 
stockage de Ten robe et k la procedure de mise en 
oeuvre, soit manuelle, soit mecanisee. 

L'6mulsion EBPF est une Emulsion du type ECM65 
ou ECM69. IREC < 140. 

La deuxieme emulsion ESBPF, obtenue apres I'in- 
troduction d'un agent cationique aqueux, c'est-&-dire 
d'une solution SV. dans la premiere emulsion EBPF. est 
une emulsion du type ECL, IREC > 180. 

La solution SV est compos6e de surfactifs tels que 
suif propylene polyamine et d'acides tels que I'acide 
chlorhydrique et de fiuidifiant p^trolier. 

La qualite et la quantity de ces deux groupes d'ad- 
ditifs sont choisies de maniere k obtenir une deuxieme 



emulsion ayant une viscosite comprise entre 3 et 1000 
STV. La solution SV elle-meme est stable pendant plu- 
sieurs semalnes, k une viscosite comprise entre 0.2 et 
4 poises et peut etre stockee a temperature ambiante 
dans une cuve. 

Par le procede decrit ci-avant, on obtient, en effec- 
tual rajoutsuccessif des differentes composantes, des 
enrobes denses bitumineux prets a I'emploi ou prets au 
transport vers I'endroit de leur emploi. 

Le procede continu de la presente invention procu- 
re ainsi un gain de temps important par rapport a 
d'autres precedes par le fait qu'il n'y a pas de stockage 
intermediaire d'une quelconque fraction granulaire, ni 
de prise du materiau. De plus, le procede continu de la 
presente invention est plus simple k mettre en oeuvre 
dans la mesure ou il requiere la preparation d'une seule 
emulsion. 

. Le dispositif pour Tobtention a frold d'enrobes den- 
ses bitumineux par enrobage selectif total represente 
schematiquement sur la Figure 1 comprend un ma- 
laxeur 1 entraine par un moteur 7. Le malaxeur 1 est 
muni de deux axes 8 et 9 dont chacun est muni d'ele- 
ments 1 0 formes et agences de maniere k assurer un 
bon melange des composantes successivement ajou- 
tees dans le malaxeur. 

Le malaxeur 1 presente une premiere extremite 11 
k laquelle est situee une premiere entree 31 ainsi qu'une 
deuxieme extremite 12 ^ laquelle est situee une sortie 
22 du malaxeur. 

Les gros elements GG sont introduits dans le ma- 
laxeur par des premiers moyens d'apport dont fait partie 
le premier convoyeur 2. Le convoyeur 2 est dispose a 
I'entree 31 du malaxeur 1 de maniere telle que les gros 
elements GG y entrent, soit directement, soit par exem- 
ple, au moyen d'une goulotte. 

Les elements fins GF sont introduits plus loin dans 
le malaxeur 1 au moyen de deuxiemes moyens d'apport 
dont fait partie le deuxieme convoyeur 5 dispose tel. que 
les elements fins GF entrent dans le malaxeur 1 par une 
deuxieme entr6e 32 situ6e k peu pr6s au milieu du ma- 
laxeur 1 . 

L'eau necessaire pour obtenir un melange homo- 
gene des differentes composantes ajoutees successi- 
vement dans le malaxeur 1 , est introduite par des troi- 
siemes moyens d'apport comprenant essentiellement 
une premiere canalisation 3 disposee proche de la pre- 
miere entree 31 du malaxeur 1. 

Egalement proche de la premifere entree 31 du ma- 
laxeur 1 sont disposees des quatriemes moyens d'ap- 
port comprenant une pompe 14 reliee par une canalisa- 
tion 15 ^ une vanne de repartition 16 et la deuxieme 
canalisation 4 destinee a Tajoutde la premiere emulsion 
EBPF aux gros elements GG. 

La premiere emulsion EBPF est stockee dans un 
resen/oir 13 ^ partir duquel elle est pompee au moyen 
de la pompe 1 4 et au travers de la canalisation 15 vers 
la vanne de repartition 16. La vanne de repartition 16 
divise le fluxde la premiere emulsion EBPF en une pre- 
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miere quantite partielle entrant par la deuxieme canali- 
sation 4 dans le malaxeur 1 et une deuxieme quantite 
partielle passant par une canalisation 17 vers des cin- 
qui§mes moyens d'apport comprenant la troisieme ca- 
nalisation 6. Le rapport volunnique entre la quantite pas- 
sant dans la deuxieme canalisation 4 et la quantite pas- 
sant dans la canalisation 1 7 est choisi parnni les rapports 
allant d'envlron 40:60 ^ environ 60:40 derivant environ 
40 k 60% du flux de la premiere emulsion EBPF pour la 
preparation de la deuxieme emulsion ESBPR 

La canalisation 17 est reliee a la troisieme canali- 
sation 6. par un m6langeur 21 . Ce m^langeur 21 est for- 
m6 par une piece de raccordement pr^sentant un rac- 
cord double d'un c6t6, destine au raccordement des ca- 
nalisations 17 et 20, et un raccord simple de I'autre c6t6, 
destine au raccordement de la canalisation 6. 

La solution SV est stock^e dans un reservoir 1 B et 
est apportee au melangeur 21 par des sixifemes moyens 
d'apport comprenant une pompe 1 9 et une canalisation 
20. Au melangeur 21 , la solution SV est introduite dans 
la troisieme canalisation 6 pour y etre melangee avec 
la premiere emulsion EBPF afin d'obtenir la deuxieme 
emulsion ESBPR La troisieme canalisation 6 est dispo- 
ses dans le malaxeur 1 de maniere telle que la deuxie- 
me emulsion ESBPF est introduite dans le malaxeur 1 
apr^s que les ^l^ments fins GF aient 6X6 introduits dans 
le malaxeur. 

Par ailleurs, 11 convient de noter que la distance en- 
tre le melangeur 21 , c'est-a-dire entre I'endroit de piqua- 
ge de la premiere emulsion EBPF pour I'introduction de 
la solution SV, et une embouchure de la canalisation 6 
dans le malaxeur 1 , doit etre superieure ^ 1 m pour as- 
surer une bonne dispersion de la solution SV dans la 
premiere Emulsion EBPF. 

Dans une variants representee sur la Figure 1 par 
une ligne en pointille 24, 1'eau d'ajout necessaire ^ une 
bonne dispersion de I'^mulsion ESBPF dans le melange 
des gros elements GG et les elements fins GF peut etre 
introduite au moyen d'une canalisation 24 reliee a la ca- 
nalisation 6 en un point de jonction 25 dispos6 en aval 
de I'introduction de la solution SV 

Les enrobes denses bitumineux obtenus dans le 
malaxeur 1 en sortent par une sortie 22 oij lis sont pris 
en charge, par exemple, par des moyens de transport 
les acheminant vers des lleux de stockage ou d'appli- 
cation. 

La solution SV destlnee a etre ajout^e k la premiere 
emulsion EBPF pour obtenir la deuxieme Emulsion ES- 
BPF peut avantageusement etre la solution COLSTAB 
(marque deposee). 

Les signes de reference insSrSs aprds les caract^- 
ristiques techniques mentionnees dans les revendica- 
tions, ont pour seul but de faciliter la comprehension de 
ces dernidres, et n'en limitent aucunement la port^e. 



Revendications 

1 . Proc6d6 d'obtention k f roid d'enrobes denses bitu- 
mineux parenrobage s§lectif total, comprenant les 

s etapes: 

introduction dans un malaxeur de gros ele- 
ments (GG). 

introduction d'une premiere emulsion (EBPF) 
70 dosee de maniere a obtenir un film de liant ho- 

mogene et uniforme sur les 6l§ments gros 
(GG). 

introduction d'6l6ments fins (GF), et 
introduction d'une deuxieme emulsion (ES- 
15 BPF) dosee pour obtenir un enrobage total du 

melange, 

caracterise en ce que la deuxidme emulsion (ES- 
BPF) est obtenue a partir de la premiere emulsion 
20 (EBPF) pendant le malaxage par ajout d'un agent 
(SV). 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que la deuxieme emulsion (ESBPF) est obtenue par 

25 melange de la premiere emulsion (EBPF) avec un 
agent cationique aqueux (SV). 

3. Proc6d6 selon la revendication 2, caracterise en ce 
que I'agent cationique aqueux (SV) comprend des 

30 additifs qui permettent d'obtenir une deuxieme 
emulsion ayant une viscosite comprise entre 3 et 
1000 STV. 

4. Procede selon la revendication 2 ou 3, caracterise 
35 en ce que I'agent cationique aqueux (SV) est dose 

a raison de 0,5 k 2% du melange des gros elements 
et des elements fins. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 
40 1^4, caracterise en ce que I'agent destine k etre 

ajoute k la premiere emulsion (EBPF) est la solution 
COLSTAB (marque deposee). 

6. Dispositif pour I'obtention k froid d'enrobes denses 
45 bitumineux par enrobage selectif total, comprenant 

un malaxeur (1 ), des premiers moyens d'apport (2) 
destines k I'ajout de gros elements (GG), des 
deuxiemes moyens d'apport (5) destines k I'ajout 
d'elements fins (GF), des troisiemes moyens d'ap- 

50 port (3) destines k I'ajout d'eau, des quatriemes 
moyens d'apport (4) destines k I'ajout d'une premie- 
re emulsion (EBPF). et des cinquiemes moyens 
d'apport (6) destines k I'ajout d'une deuxieme emul- 
sion (ESBPF), caracterise . en ce qu'il comprend 

ss egalement des moyens de repartition (16) du flux 
de la premiere emulsion (EBPF) permettant d'en 
deriver une partie pour la preparation de la deuxie- 
me emulsion (ESBPF) par melange de la partie de- 
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rivee de la premiere emulsion (EBPF) avec un 
agent (SV) rapporte par des sixiemes moyens d'ap- 
port (19, 20), les quatriemes (4) et cinquiemes (6) 
moyens d'apport etant disposes de maniere a ce 
que la premiere et la deuxieme emulsion entreht s 
dans le malaxeur (1 ) a une distance deflnie Tune de 
Tautre. 

7. Dispositif seion la revendication 6, caracterise en 

ce que la distance entre un endroit de melange (21 ) io 
de la premiere emulsion (EBPF) avec Tagent (SV) 
et un endroit (23) d'introduction de la deuxifeme 
emulsion (ESBPF) dans le malaxeur est sup6rleure 
aim. 

75 

8. Dispositif seion la revendication 6 ou 7. caracterise 
en ce que les moyens de repartition (16) sont for- 
mes par une vanne de repartition 40/60 derivant en- 
viron 60% du flux de la premiere Emulsion (EBPF) 
pour la preparation de la deuxieme emulsion (ES- 20 
BPF). 

9. Dispositif seion la revendication 6 ou 7, caract6rjse 
en ce que les moyens de repartition (16) sont for- 
mes par une vanne de repartition 60/40 derivant en- 25 
viron 40% du flux de la premiere emulsion (EBPF) 
pour la preparation de la deuxieme emulsion (ES- 
BPF). 

10. Dispositif seion Tune quelconque des revendica- 30 
tions 6 a 9, caracterise en ce qu'il comprend une 
canalisation (24) reliee en un point de jonction (25) 
aux cinquiemes moyens d'apport (6) et permettant 
d'apporter de I'eau necessaire a une bonne disper- 
sion de la deuxieme Emulsion (ESBPF) dans le me- 35 
lange des gros 6l6ments (GG) et tes ^l^ments fins 
(GF). 

11 . Dispositif seion la revendication 10, caracterise en 
ce que le point de jonction (25) est dispose en aval 
de 21' introduction de I'agent (SV) dans la premiere 
emulsion (EBPF). 

12. Dispositif seion I'une quelconque des revendica- 
tions 6^11, caracterise en ce qu'il est forme pour ^5 
la mise en oeuvre du precede seion I'une quelcon- 
que des revendicatlons 1 a 5. 
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